
طراحی اتصال پیچی بادبندي با مقطع دوبل نبشی
:مشخصات مقطع بادبندي

:مقطع بادبندي 2L100x10

عرض بال مقطع bbr 10:=  سانتیمتر

ضخامت جان tbr 1:=  سانتیمتر

مساحت کل مقطع Ag 38.1:=

Fy 2400:=

Fu 3700:=

مدول الاستیسیتھ فولاد E 2 106
×:=

Fye 1.15 Fy×:=

:مشخصات وسایل اتصالتوجھ: شکل بھ صورت تیپیکال می باشد

ضخامت ورق اتصال بادبندی tg 1.2:=  سانتیمتر

عرض ورق لچکی کناری bs 0:=  سانتیمتر

ضخامت ورق لچکی کناری ts 0:=  سانتیمتر

ارتفاع گاست اتصال Lv 45:= زاویھ بادبندی با قائم سانتیمتر θ 60:= درجھ مقاومت الکترود جوشکاری FuE 4200:=

عرض گاست اتصال Lh 50:= بعد جوش گوشھ سانتیمتر سانتیمتر Dw 10:=  میلیمتر

L1 15:=  سانتیمتر

بریدگی ورق در گوشھ اتصال clip 2.5:= ضریب بازرسی جوش سانتیمتر ϕ 0.85:=

مشخصات تیر مشصات ستون

eb نصف عرض تیر 12.5:= نصف عرض ستون سانتیمتر ec 0:=  سانتیمتر

ضخامت جان تیر twb 1:= ضخامت جان ستون سانتیمتر twc 1:=  سانتیمتر

فاصلھ از سطح خارجی بال تا انتھای دو ماھیچھ جان تیر kb 1.5:= فاصلھ از سطح خارجی بال تا انتھای دو ماھیچھ جان ستون سانتیمتر kc 1.5:=  سانتیمتر

برش ماکزیمم تیر  در محل اتصال Rub 0:= ton ضخامت بال ستون tfc 2:= سانتی متر

tfb ضخامت بال تیر 2:= سانتی متر
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مرکز سطح جوش اتصال گاست بھ تیر Xb
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tg Lh clip-( )× ts bs×+
23.75=:= cm

مرکز سطح جوش اتصال گاست یھ ستون Xc
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tg Lv clip-( )× ts bs×+
21.25=:= cm



فاصلھ از لبھ بال ستون تا مرکز اتصال گاست بھ تیر αb clip Lh+ ts+ Xb- 28.75=:= cm

فاصلھ از لبھ بال تیر تا مرکز اتصال گاست بھ ستون βb clip Lv+ ts+ Xc- 26.25=:= cm

توجھ

برای توزیع بار نشان داده شده در شکل  بالا 
جھت ایتکھ در مقطع ممان تولید نشود رابطھ

زیر باید بر قرار باشد

طول افقی لازم برای حذف ممان در اتصال 2 eb βb+( ) tan
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فاصلھ از لبھ بال ستون تا محل اثر بار بر روی بال
تیر
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39.709=:= cm

فاصلھ از لبھ بال تیر تا محل اثر بار بر روی بال
ستون
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10.426=:= cm

------------------------------------------------------------------------

مشخصات بولتهاي اتصال
nc :تعداد ستون پیچ=:1

:تعداد ردیف پیچ nr 6:=

:تعداد کل بولتھا nb nc nr× 6=:=

a1 4:= b1 سانتیمتر 3.5:=  سانتیمتر

a2 7.5:= b2 سانتیمتر 6:=  سانتیمتر

:قطر پیچ db 20:=  میلیمتر

dh 22:= قطر سوراخ میلیمتر

Ab
π

400
db

2
× 3.142=:=

Fub 10000:=

Fv 0.15Fub 1.5 103
´=:=

: کنترل تنش
:نیروي طراحی المانها

:نوع بادبندی چه نوعی است ordinary   or   special

BraceType "ordinary":=

، مقاومت فشاري مورد نیاز برابر10 مبحث 392با توجه به صفحه 
می باشد. با توجه به اینکه مقدار مذکور کمتر از مقاومت کششی طراحی می

باشد، در جهت اطمینان و براي سهولت طراحی، مقاومت فشاري نیز برابر
مقاومت کششی قرار داده شده است

1.25Fa Ag×
Pd 0.6Fy Ag× 10 3-

× BraceType "ordinary"=if

0.6 Fye× Ag× 10 3-
×æ

è
ö
ø otherwise

:=



 براي مهاربندي هاي معمولی نیاز به محاسبه10 مبحث 397با توجه به صفحه 
 براي بادبندیهاي ویژه با یستی10 مبحث 393ممان نبوده و با توجه به صفحه 

ممان پلاستیک مطابق رابطه روبرو محاسبه شود
Md 0:=

کنترل المان ناودانی
:کنترل گسیختگی قالبی در المان

 داریم264 نشریھ 196 صفحھ 3بر اساس بند 

Ln nr 1-( ) a2× a1+ nr .5-( )
dh
10

×- 29.4=:= cm 10 مبحث 114کنترل برش در بولت ھا صفحھ 

Bn nc 1-( ) b2
dh
10

-
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× 0=:= cm

Avn 2 2× tbr× Ln× 117.6=:= cm2

Atn 2 tbr× Bn× 0=:= cm2

R 0.3 Fu× Avn× 0.5Fu Atn×+( ) 10 3-
× 130.536=:= ton

Check if Pd R£ "OK", "N.Ok", ( ):=

Check "OK"=

:کنترل بولت ها براي برش دوطرفه 10مبحث 3-10-1-10بند 

fv
Pd 103

×

2 nb Ab×( )×
1.455 103

´=:= Check if fv Fv£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

fp1
Pd 103

×

nb
db
10

× tg×

3.81 103
´=:= Check if fp1 1.2 Fu×£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

fp2
Pd 103

×

2 nb×
db
10

× tbr×

2.286 103
´=:= Check if fp2 1.2Fu£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

10 مبحث 115صفحھ 

:کنترل گاست براي کشش
264 نشریه 195 صفحه 1بند 

L nr 1-( ) a2× 37.5=:=

W Bn 2L tan
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43.301=:=

ft
Pd 103

×

W tg×
1.056 103

´=:=

Check if ft 0.6Fy£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

:کنترل کمانش گاست در عرض وتیمور

264 نشریه 195 صفحه 2بند 
r 0.3 tg× 0.36=:= K 1.2:= λ

K L1×

r
50=:=
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6440

Fy
131.456=:= FS 1.67 0.375
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λ Cc£if

105 105
×

λ2
otherwise

:=

Fa 1.233 103
´=

Check if
Pd 103

×

W tg×
Fa£ "OK", "N.Ok", 

æ
ç
ç
è

ö
÷
÷
ø

:= Check "OK"=

:کنترل گسیختگی قالبی ورق اتصال
264 نشریھ 196 صفحھ 3بند 

Avn 2 tg× Ln× 70.56=:=

Atn tg Bn× 0=:=

R 0.3Fu Avn× 0.5Fu Atn×+( ) 10 3-
× 78.322=:=

Check if Pd R£ "OK", "N.Ok", ( ):=

Check "OK"=
:کنترل گمانش لبه آزاد ورق اتصال

طول لبھ آزاد ورق اتصال در جھت اطمینان برابر ماکزیمم بعد ورق در
نظر گرفتھ شده است

L max Lv Lh, ( ) 50=:=

Check if
L
tg

0.85
E
Fy

£ "OK", "use stiffner at  gusset border ", 
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Check "use stiffner at  gusset border "=

کنترل نیروها در نزدیکی اتصال گاست به تیر

R α ec+( )2 β eb+( )2
+ 45.852=:=

مرکز سطح جوش اتصال گاست بھ تیر Xb 23.75= cm

ممان اینرسی جوش اتصال گاست بھ تیر

Ib
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×

12
+ Lh tg×

Lh clip-

2
ts+ Xb-

æ
ç
è

ö
÷
ø

2

×+ ts bs× Xb
ts
2

-
æ
ç
è

ö
÷
ø

2

×+ 1.072 104
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Sminb
Ib

Lh ts+ Xb-( )
408.274=:=

مرکز سطح جوش اتصال گاست یھ ستون Xc 21.25= cm

ممان اینرسی جوش اتصال گاست بھ ستون

Ic
tg Lv clip-( )3

×

12
Lv tg×

Lv clip-
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× bs×+ 7.677 103
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Sminc
Ic

Lv ts+ clip- Xc-( )
361.25=:=

:نیروهاي کنار تیر Pb Pd
eb
R
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× 14.957=:= ton



ton
Vb Pd

α
R

× 47.514=:=

سھم ممان اتصال تیر بھ گاست Mb
Ib

Ib Ic+
Md× Pb α αb-× 10 2-

×+ 1.639=:= ton.m

نیروهاي کنار ستون Pc Pd
ec
R

æ
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× 0=:= ton

Vc Pd
β
R

× 12.475=:= ton

سھم ممان اتصال ستون بھ گاست Mc
Ic

Ib Ic+
Md× Pc β βb-× 10 2-

×+ 0=:= ton.m

:کنترل جوش گاست به تیر و ستون

اتصال گاست به تیر
Lwb 2. Lh clip- bs+( ) 95=:=

Aw
2

2

Dw
10

× Lwb× 67.175=:=

X
2

Lh clip-( )2

2
×

2 Lh clip- bs+( )×
23.75=:=

I 2
2

2
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12
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× 1.263 104
´=:=

Sw
I

Lh clip- X-
531.803=:=

fy1
Pb 103

×

Aw
222.654=:=

fy2
Mb 105

×

Sw
308.219=:=

fx
Vb 103

×

Aw
707.31=:=
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2 fy1 fy2+( )2
+ 884.372=:=

favg
1
2

fx
2 fy1 fy2+( )2

+ fx
2 fy1 fy2-( )2

++é
ë

ù
û× 798.419=:=

جھت اطمینان از توزیع تنش fr 1.4 favg×
fpeak
favg

1.4£if

fpeak

:=

fr 884.372=
kg

cm2

Check if fr 0.3ϕ FuE×£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=



:کنترل جوش بر مبنای ظرفیت مقطع D
0.6 Fy× tg× 10×

2 0.3ϕ FuE×( )×
8.067=:= mm

:اتصال گاست به ستون
Lwc 2. Lv clip- bs+( ) 85=:=

Aw
2

2

Dw
10

× Lwc× 60.104=:=

X
2

Lv clip-( )2
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2 Lv clip- bs+( )×
21.25=:=
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× 9.047 103
´=:=

Sw
I

Lv clip- X-
425.737=:=

fy1
Pc 103

×

Aw
0=:=

fy2
Mc 105

×

Sw
0=:=

fx
Vc 103

×

Aw
207.56=:=

fpeak fx
2 fy1 fy2+( )2

+ 207.56=:=

favg
1
2

fx
2 fy1 fy2+( )2

+ fx
2 fy1 fy2-( )2

++é
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جھت اطمینان از توزیع تنش fr 1.4 favg×
fpeak
favg

1.4£if

fpeak

:=

fr 207.56=
kg

cm2

Check if fr 0.3ϕ FuE×£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

:کنترل جوش بر مبنای ظرفیت مقطع D
0.6 Fy× tg× 10×

2 0.3ϕ FuE×( )×
8.067=:= mm

:ضخامت ورق نازکتر جوش شونده tmin min tg ts, ( ) 10×( ) ts 0¹if

min tg( ) 10× otherwise

:=



:حداقل بعد جوش Dmin 5 tmin 12£if

6 12 tmin< 20£if

8 otherwise

حداکثر بعد جوش=: Dmax max tmin 2-( ) 7, éë ùû tmin 7³if

tmin otherwise

:=

Dmax 10= Dmin 5=

Check if Dmin Dw£ Dmax£ "OK", "N.G.", ( ):=

Check "OK"=

:کنترل تنشها در نزدیکی تیر As tg Lh clip-( )× ts bs×+ 57=:=

fv
Vb 103

×

As
833.572=:=

Check if fv 0.4Fy£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

fa
Pb 103

×

As
262.4=:=

fb
Mb 105

×

Sminb
401.476=:=

fs fa fb+( )2 fv
2

+ 1.066 103
´=:=

Check if fs 0.6Fy£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

:کنترل تنش در نزدیکی ستون
نیروهاي کنار ستون Pc 0= ton 

Vc 12.475= ton 

سھم ممان اتصال ستون بھ گاست Mc 0= ton.m

As tg Lv clip-( )× ts bs×+ 51=:=

fv
Vc 103

×

As
244.612=:=

Check if fv 0.4Fy£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

fa
Pc 103

×

As
0=:= fb

Mc 105
×

Sminc
0=:=

fs fa fb+( )2 fv
2

+ 244.612=:=

Check if fs 0.6Fy£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

 کنترل تسلیم موضعی جان تیر

N Lh clip- 47.5=:= cm

Rn 2.5kb N+( )0.66 Fy× twb× 10 3-
× 81.18=:= ton

Check if Pb Rn£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

کنترل لهیدگی جان تیر
d 2eb:=



R 285 twb
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Fy
tfb
twb

×× 10 3-
× 59.537=:= ton

Check if Pb R£ "OK", "N.Ok", ( ):=

Check "OK"=

کنترل تسلیم موضعی جان ستون
N Lv clip- 42.5=:= cm

Rn 2.5kc N+( )0.66 Fy× twc× 10 3-
× 73.26=:= ton

Check if Pc Rn£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

کنترل ظرفیت برشی تیر در محل اتصال

Vu Rub Pb+ 14.957=:= ton

Vall 0.4 Fy× twb× 2× eb tfb-( ) 10 3-
× 20.16=:= ton

Check if Vu Vall£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"=

کنترل فواصل سوراخها

10 مبحث 117صفحھ 
P Ab Fv× 4.712 103

´=:=

S
P

Fu tg×

db
2 10×

+ 2.061=:= 10 مبحث 117صفحھ 

Check if a1 max S 2
db
10

, 
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ø

³ "OK", "N.Ok", 
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:= Check "OK"= 10 مبحث 117صفحھ 

Check if a2 max S 3
db
10

, 
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³ "OK", "N.Ok", 
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:= Check "OK"= 10 مبحث 117صفحھ 

Check if b1 1.5
db
10

³ "OK", "N.Ok", 
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ø

:= Check "OK"= 264 نشریھ 85صفحھ 

Check if b2 max S 3
db
10

, 
æ
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³ "OK", "N.Ok", 
æ
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:= Check "OK"= 10 مبحث 117صفحھ 

Check if a1 min 8.tg 12, ( )£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"= 264 نشریھ 85/صفحھ 10 مبحث 118صفحھ 

Check if a2 min 14.tg 20, ( )£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"= 264 نشریھ 85/صفحھ 10 مبحث 118صفحھ 

Check if b1 min 8.tg 12, ( )£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"= 264 نشریھ 85/صفحھ 10 مبحث 118صفحھ 

Check if b2 min 14.tg 20, ( )£ "OK", "N.Ok", ( ):= Check "OK"= 264 نشریھ 85/صفحھ 10 مبحث 118صفحھ 
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